SEMA GOVERNO DO ESTADO DE RUAC, SIN, CENTRO POLITICO ADMINISTRATIVO

SECRETARIA DE Y
b MATO GROSSO 78.049-913 - CUIABA - MATO GROSSO
MEIO AMBIENTE

+55 (85) 2612-7257 - gsb@sema.mt.gov.br
PORTARIA DE CLASSIFICACAO DE BARRAGEM N¢ 95, DE 25 DE JANEIRO DE 2024

Classificar a Barragem 04, Fazenda Guanabara
— Gleba A, existente no Cérrego Ponta de
Cerne, UPG P — 3 — Alto Paraguai Superior,
Bacia Hidrografica do Paraguai, municipio
Nova Olimpia, empreendedor Usinas
Itamarati S.A.

A Secretéria Adjunta de Licenciamento Ambiental e Recursos Hidricos, Lilian Ferreira
dos Santos, no uso das atribuigdes que lhe confere a Portaria n2 34 de 23 de janeiro de 2018, e

Considerando o disposto no art. 72, da Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

Considerando a Resolugdo CNRH n2 143, de 10 de julho de 2012 e a Resolugdo ANA n2 132, de
22 de fevereiro de 2016, que estabelecem critérios gerais de classificagdo de barragens por categoria de
risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatério;

Considerando a Resolugdo SEMA n2 99, de 19 de setembro de 2017, do CEHIDRO que estabelece
a periodicidade de execugdo ou atualizagdo, a qualificagdo dos responsaveis técnicos, o conteido minimo
e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspe¢des de Seguranca Regular e
Especial, da Revisdo Periédica de Seguranca de Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia, das
Barragens fiscalizadas pela SEMA, MT;

Considerando a Instru¢do Normativa ne 03, de 26 de julho de 2019, que disp&e sobre os
procedimentos referentes a emissdo de Classificagdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial
Associado (DPA) de Barragens para uso multiplo, em corpos hidricos de dominialidade a serem adotados
para os processos de outorga de uso de Recursos Hidricos de dgua de dominio do Estado de Mato Grosso;

Considerando a Instrugdo Normativa n2 02, de 17 de dezembro de 2020 e Instrugdao
Normativa n 04, de fevereiro de 2021, que estabelecem o procedimento referente a Cadastro, Outorga
de Obra Hidraulica e Classificagdo quanto a Seguranca de Barragens em corpos hidricos de dominialidade
do Estado de Mato Grosso;

Considerando o Parecer Técnico N2 174028/CCRH/SURH/2024, de 25 de janeiro de
2024, acostado as fls. 227 a 234 f/v do processo SAD N2 34856/2022.

RESOLVE:

Art. 12 Classificar a Barragem localizada na Fazenda Guanabara — Gleba A municipio de Nova
Olimpia, quanto ao Dano Potencial Associado e ao volume, conforme discriminado abaixo:

I Cédigo SNISB: 30902
1. Dano Potencial Associado: Baixo.
M. Categoria de Risco: Médio
V. Classificagdo quanto ao volume: Pequeno;
V. Empreendedor: Usinas Itamarati S.A — CNPJ: 15.009.178/0001-70
VI. Municipio/UF: Nova Olimpia /MT;
VII. Coordenadas Geograficas: 14°47°41,82"S, 57°01'53,73"W
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VIII. Altura (m): 4,63;
IX. Volume (hm3): 0,139;
X. Curso d’dgua barrado: existente no Cérrego Ponta de Cerne, UPG P — 3 — Alto
Paraguai Superior, Bacia Hidrogréfica do Paraguai.

Art. 22 A SEMA, a seu critério ou por solicitagdo do empreendedor, podera rever a classificagio
da barragem, com a devida justificativa.

Art. 32 A barragem objeto deste ato, por apresentar Dano Potencial Associado Baixo, altura do
maci¢o maior que quinze metros e capacidade total do reservatério maior que trés hectémetros cubicos,

ndo estd submetida a Lej ne 12.334, de 20 de setembro de 2010, atualizada pela Lei 14.066 de 30 de
setembro de 2020.

Art. 52 O empreendedor devers atender as condicionantes constantes no item 8.1 do Parecer
Técnico N@ 174028/GSB/CCRH/SURH/2024.

Art. 62 O empreendedor é o responsével pela seguranca da barragem, esteja ela submetida ou
ndo a referida Lei, devendo zelar pela sua manutencio e operagdo, de maneira a reduzir a possibilidade
de acidente e suas consequéncias.

Art. 72 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

LILIAN FERREIRA DOS SANTOS
Secretdria Adjunta de Licenciamento Ambiental e Recursos Hidricos
GSALARH/SEMA-MT
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Parecer Técnico
Classificacdo quanto a Seguranca de barragem existente

- Pro N°: 34856/2022
PT N°: 174028 / GSB / CCRH / SURH / 2024 | or0ce s tocola: 20/10/2022

INFORMACOES GERAIS DO PROCESSO

Interessado

Nome / Razdo Social: USINAS ITAMARATI S.A.

CPF/CNPJ: 15.009.178/0001-70

Inscrigao Estadual: 013.116.895-9

Enderego: Fazenda Guanabara, Zona Rural, Cx. Postal 60 - CEP: 78.370-000
Municipio: Nova Olimpia - MT

Propriedade/Obra ou Empreendimento:

- Denominagédo: USINAS ITAMARATI S.A.

- Localizagdo: Fazenda Guanabara, Zona Rural, Cx. Postal 60 - CEP: 78.370-000

- Municipio: Nova Olimpia - MT

- Coordenada Geografica: DATUM: SIRGAS2000 - W: 57:11:47,25 - S: 14:46:00,69

Responsavel Técnico:

Atividades Licenciadas:

Nao foi associado roteiro a este processo.

ANALISE TECNICA
Cuiaba - MT, 25 de janeiro de 2024
22 | MATO GROSSO Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.049-913 SilVIIAME

Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br
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1.

INTRODUCAO

De acordo com a Politica Nacional de Seguranga de Barragens, Lei n° 12.334, de 20 de

setembro de 2010, em seu artigo 5° inciso I, a fiscalizagdo da seguranga de barragens compete a
entidade que outorga o direito de uso dos recursos hidricos, observado o dominio do corpo hidrico,
quando o objeto for de acumulagio de agua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico. A
fiscalizagdo deve se basear em anilise documental, em vistorias técnicas, em indicadores de
seguranga de barragem e em outros procedimentos definidos pelo orgdo fiscalizador.

No estado de Mato Grosso, os critérios técnicos a serem aplicados e os procedimentos

administrativos estdo estabelecidos na Resolugdo CNRH n° 143/2012, Resolugio ANA n° 132/2016,
Instrugdo Normativa n° 08, de 18 de dezembro de 2023 e na Resolugdo n° 163/2023 do CEHIDRO.

1. Este Parecer apresenta os resultados da analise do pedido de classificagdo quanto a Seguranca de
barragem existente de acumulagio de 4gua para usos miltiplos, exceto para geragdo de energia
elétrica, com ou sem captagio de dgua. Em consulta as imagens de satélite do banco de dados de
imagens da SEMA, observa-se que o empreendimento se encontra em operagdo. Este documento
encontra embasamento na anélise dos documentos disponibilizados nos autos, contendo em
referéncia a analise documental:

a)

b)

Requerimento Padrio assinado pelo responsével pelo empreendimento Usinas Itamarati S/A,
0 representante legal pelo empreendimento é o Sr. Caetano Henrique Grossi, ocupante do
cargo de Gerente do Sistema de Gestio Integrado, cujo CPF possui 0 n°145.649.848-70. (Fl.
19);

Copia do pedido de classificagio do barramento em DOE n° 28.284 de 12 de julho de 2022
(F1. 12);

Copia do recibo de inscrigdo do CAR n° MT84340/2017 em referéncia & Fazenda Guanabara
— Gleba A, érea total de 40.207,198ha. (F1. 09), Matricula n° 32514 (Fls. 38 a 53);

Cépia dos documentos, comprovante de inscrigdo e de situagdo cadastral (Fls. 13 e 14) e
comprovante de enderego do empreendimento (Fls. 15 e 16);

Copia do comprovante de pagamento em referéncia a taxa de analise (F1. 208).

No que diz respeito a avaliagdo dos documentos técnicos, foram disponibilizados os

seguintes documentos e estudos:

f)

2
h)

i)

Formulario 28 e seus anexos preenchidos e assinados (Fls. 81 a 86);

Croqui de localizagéo da barragem (Fl. 78);

Documentos do responséavel técnico o engenheiro civil e de seguranga de trabalho André
Luiz Machado, CPF n° 033.585.069-32 (Fls. 54 a 57);

Projeto do barramento e estudos é de autoria do engenheiro civil e de seguranga de trabalho
André Luiz Machado (RNP n° 1213996406) e a ART correspondente as seguintes atividades:
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projeto de caracterizagdo de bacias hidrogréficas, levantamento de barragens de terra, como
construido - “as built” de barragens, laudo de barragens de terra, inspe¢do de barragens de
terra, inspegdo de obras fluviais — vertedouros, levantamento topografico planialtimétrico e
levantamento de levantamento batimétrico (ART n." 1220220120021) (Fls. 05 e 06);

j) Relatdrio técnico de inspecdo de barramento construido (Fls. 68 a 167);

k) Memorial de calculo em referéncia aos estudos hidrolégicos do barramento (Fls. 113 a 122);

1) Memorial de célculo das estruturas hidraulicas existentes no barramento (Fls. 204 € 205).

m) Pranchas do projeto da barragem: planta baixa, perfil de alinhamento, perfil transversal e
longitudinal do barramento, planta baixa e detalhamento (Fls. 209 e 210, 225 e 226, 265).

n) Estudos de Estabilidade dos Taludes (Fls. 220 a 223),

0) Memorial quanto ao estudo de ruptura hipotética do barramento - “mancha de inundag@o”
(Fls. 240 a 264).

Observagao:

Destaca-se que a Fazenda Guanabara - Gleba A, encontra-se devidamente registrada sob o
Cadastro Ambiental Rural (CAR) de numero MT84340/2017, abrangendo as demarcagdes
territoriais dos municipios de Nova Olimpia-MT (conforme Recibo de Inscricgdo CAR-MT) e
Denise-MT (localizagdo do Barramento deste processo), estando sob a gestdo e responsabilidade da
empresa Usinas Itamarati S/A.

2. INFORMACOES DO PEDIDO:

Tabela 1. Informagdes do empreendedor e empreendimento

Empreendedor: Usinas Itamarati S/A

CPF/CNPJ: 15.009.178/0001-70

Localizac¢io do empreendimento: Fazenda Guanabara — Gleba A, MT 343 saindo do centro de Assari,
480m a esquerda.

N° CAR: MT84340/2017

Municipio/UF: Nova Olimpia-MT

Municipio/UF (Barramento): Denise-MT

Finalidade do barramento: Irrigagdo - Agricultura

Situacio do empreendimento: Em operagao

Nome do Curso d’agua barrado: Corrego Ponta de Cerne

Propriedades Limites da barragem: -

Sub-bacia/Bacia: UPG P-3 — Alto Paraguai Superior/Bacia do Hidrografica do Paraguai
Area da bacia de contribui¢io (km?)*: 51,76
Indice de pluviosidade**: 1.700

*Calculada pelo autor do projeto e indicada nos autos. **Fonte: SIMLAM,2023
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3. INFORMACOES DO BARRAMENTO:

Tabela 2. Informagoes gerais indicadas pelo Empreendedor e autor do projeto do barramento

Nome da barragem Barramento 4 - Fazenda Guanabara — Gleba A
Coordenadas do eixo da barragem (Sirgas 2000) Lat.: 14°47° 41.82” S Long.: 57°01° 53.73” O
Altura midxima projetada (m) 4,63 (Fls. 81 € 209)
Borda livre remanescente (m) 0,88 (FI. 226)
Borda livre operacional (m) 2,24 (F1. 226)
Cota do coroamento (m) 189,24 (F1. 226)
Comprimento do coroamento (m) 112,01 (FL 81)
Largura média do coroamento (m) 10,00 (FL. 96)
Tipo estrutural Barragem de Terra Homogénea
Tipo de fundagio Terreno natural
Inclinacdo do talude de montante/jusante 1V:2,00H/1V:2,30H (F1. 209)
Reservatério Nivel normal de operacio (NNO) (m) 187,00 (Fl. 224)
Nivel mdximo Maximorum (NMM) (m) 188,36 (Fl. 224)
Area inundada (NNO) (m?) / (ha) 94.198,24/9,41 (F1. 224)
Volume armazenado (NNO) (m?) / (hm?) 139.175,49/0,139 (F1. 224)
Area inundada (NMM) (m?) / (ha) 96.627,18/0,966 (Fl. 224)
Volume armazenado (NMM) (m®) / (hm?) 213.009,76/0,213 (F1. 224)
Vazio de projeto (m*/s) / TR 29,36/500 (Fl. 122)

Estrutura hidriulica existente (Tipo, forma e material empregado): tubo metilico de 3,00m de didmetro,
coeficiente de manning (rugosidade) de 0,014, declividade de 1,0% ou 0,01m/m (F1. 204), localizado nas coordenadas
geogréficas: Lat.: 14°47° 41.82” S Long.: 57° 01° 54.38” O (FL. 225).

Vazio da estrutura (m?/s) 38,01 (FL. 204)
Cota da soleira (m) 186,50 (Fl. 225)
Localizagdo da estrutura hidriulica no barramento Centro

Conforme mencionado pelo responsavel técnico, ha uma barragem localizada a montante, a
menos de 10,0 km de distincia do Barramento 4 - Fazenda Guanabara — Gleba A (Fl. 135). E
importante ressaltar que a apresenta¢io dos dados referentes ao barramento II Montante isenta o
empreendedor da necessidade de solicitar a classificagio do barramento a montante detalhado na
tabela 3. Dessa forma, compreende-se que as informagdes adicionais fornecidas pelo responsavel
técnico sobre as caracteristicas fisiograficas, pluviométricas, vazdo méxima de projeto e sistema de
descarga, listadas abaixo, servem de suporte para a classificagio do Barramento 4. A seguir, sio
apresentadas algumas informagdes sobre o barramento localizado a montante e no mesmo corpo
hidrico:

Tabela 3. Informacées gerais — Barramento a montante

Nome da barragem Barramento 4 Montante-Fazenda Guanabara — Gleba A
Coordenadas do eixo da barragem (Sirgas 2000) Lat.: 14°47°11.85” S Long.: 57° 02’ 25.51” O

Altura mixima projetada (m) 2,97 (F1. 141)

Borda livre remanescente (m) 0,90 (F1. 141)

Borda livre operacional (m) 2,06 (F1. 239)

Pagina 4 de 16
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Nome da barragem Barramento 4 Montante-Fazenda Guanabara — Gleba A
Cota do coroamento (m) 196,20 (F1. 141)
Comprimento do coroamento (m) 143,25(FL. 141)
Largura média do coroamento (m) 8,00 (F1. 141)
Tipo estrutural Barragem de Terra Homogénea
Tipo de fundagdo Terreno natural
Inclinacio do talude de montante/jusante 1V:2,25H/1V:2,50H (F1. 189)
Reservatério Nivel normal de operagio (NNO) (m) 195,30 (F1. 239)
Nivel maximo Maximorum (NMM) (m) 196,05 (F1. 239)
Area inundada (NNO) (m?) / (ha) 14000/1,40 (F1. 141)
Volume armazenado (NNO) (m®) / (hm?) 23.207,61/0,0232 (FL. 141)
Vazio de projeto (m*/s) / TR 12,60/500 (F1. 183)

Estrutura hidraulica existente (Tipo, forma e material empregado): tubo de concreto 0,80m de didmetro,
coeficiente de manning (rugosidade) de 0,013, declividade de 2,5% ou 0,025m/m (F1. 140), localizado nas coordenadas
geogréficas: Lat.: 14°47°10.10” S Long.: 57° 02°27.23” O (FL. 265).

Vazio da estrutura (m*/s) 2,25 (F1. 140)
Cota da soleira (m) 194,14 (Fl. 265)
Localizac¢io da estrutura hidraulica no barramento Ombreira direita
Déficit de vazio (m*/s) 10,35

Adequagdes previstas: O responsavel técnico apresentou projeto para construgdo de um canal vertedor trapezoidal
tipo soleira livre (base menor de 4,0m e base maior de 15,00m), declividade de 1,10%, coeficiente de manning de
0,022, soleira na cota 195,50, revestido de concreto armado impermeabilizado (Fls. 234 a 237), com vazdo de
12,30m3/s.

4. DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS
4.1. Barramento Principal

De acordo com o memorial de calculo constante do processo, as vazoes maximas foram
obtidas pelo método de chuva-vazdo, no qual foram levantadas no banco de dados da ANA, os
dados das estagdes pluviométricas préximas & area do barramento, sendo optado pela Barra do
Bugres (cod. 1557001, a cerca de 33,01 km do eixo do barramento). A chuva de projeto foi obtida
por meio da extrapolagdo dos dados da estagdo escolhida se utilizando da equagdo IDF para o posto
proposto, apresentada por Oliveira et al. (2011) no artigo “Modelos de predi¢do de chuvas intensas
para o estado do Mato Grosso, Brasil”.

Na delimitagdo da 4rea de drenagem, foram empregadas as bases topogréficas provenientes
do sistema EARTH EXPLORER, pertencente ao USGS, bem como o software QGIS. Como
resultado desse procedimento, obteve-se uma é4rea de drenagem de 32,64 km* e um comprimento do
talvegue de 12,41 km (Fl. 120). A seguir, apresentam-se os dados obtidos referentes a area da bacia
hidrografica do empreendimento.

Coeficiente de Escoamento Superficial - C 0,13
Coeficiente de Forma — C1 0,85
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Coeficiente Volumétrico de Escoamento — C2 0,20
Fator de Forma da Bacia - F 2,92

Ainda de acordo com o memorial de calculo constante do processo, a vazdo maxima de
projeto foi calculada pelo método I-Pai-Wu para a bacia hidrogréfica de 32,64 km?, resultando em,
para o fendmeno de chuva equivalente ao tempo de concentragdo da bacia, calculada por meio da
férmula de Kirpich, amortecimento de ondas de cheias simplificado, tempo de retorno de 500 anos,
uma vazao maxima de projeto de 29,36 m*/s (Fl. 122).

Para a magnitude da bacia de contribui¢do e caracteristicas apresentadas, tem-se que o
método de chuva-vazao utilizado se encontra apropriado visto as orientag¢des trazidas pelo DAEE!.

4.2.  Barramento Secundario (Barramento a montante)

Na delimita¢do da 4rea de drenagem, foram empregadas as bases topograficas provenientes
do sistema EARTH EXPLORER, pertencente ao USGS, bem como o software QGIS. Como
resultado desse procedimento, obteve-se uma area de drenagem de 3,44 km? e um comprimento do
talvegue de 2,48 km (F1. 182). A seguir, apresentam-se os dados obtidos referentes a 4rea da bacia
hidrografica do empreendimento.

Coeficiente de Escoamento Superficial - C 0,14
Coeficiente de Forma — C1 1,09
Coeficiente Volumétrico de Escoamento — C2 0,20
Fator de Forma da Bacia - F 1,68

Ainda de acordo com o memorial de célculo constante do processo, a vazdo maxima de
projeto foi calculada pelo método I-Pai-Wu para a bacia hidrografica de 3,44 km?, resultando em,
para o fendmeno de chuva equivalente ao tempo de concentragdo da bacia, calculada por meio da
férmula de Kirpich, amortecimento de ondas de cheias simplificado, tempo de retorno de 500 anos,
uma vazao maxima de projeto de 12,60 m?/s (Fl. 183).

Para a magnitude da bacia de contribuigdo e caracteristicas apresentadas, tem-se que o
meétodo de chuva-vazio utilizado se encontra apropriado visto as orientagdes trazidas pelo DAEE.

S. DAS ESTRUTURAS EXTRAVASORAS

As estruturas extravasoras desempenham um papel de extrema importancia nas barragens,
pois sdo estruturas projetadas para permitir a liberagdo controlada de 4gua em excesso quando o
reservatorio atinge sua capacidade méaxima.

! Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), 6rgio gestor dos recursos hidricos no estado de Sdo Paulo, desenvolveu o “Guia
Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas”, referéncia técnica utilizada para obras de pequenas barragens.
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5.1. Barramento Principal

No contexto especifico do barramento em analise, conforme minuciosamente delineado no
projeto, o extravasor (estrutura hidréulica) existente possui as seguintes caracteristicas:
(Localizagdo: Lat.: 14°47° 41.82” S Long.: 57° 01’ 53.73” 0), sendo um tubo metalico de 3,00m de
diametro, coeficiente de manning (rugosidade) de 0,014, declividade de 1,0% ou 0,01m/m (FL. 204).

Foi estabelecido o critério geral de uma borda livre minima de 0,88 metros para a barragem
(F1. 226). Conforme indicado nos memoriais e projetos, a soleira do vertedouro encontra-se na cota
186,50 m (abaixo da cota do nivel normal da 4gua: 187,00 m) (FL. 225), o nivel maximo maximorum
adotado é de 188,36 m, e a cota da crista estd fixada em 189,24 m (Fl. 226). Para calcular a
estimativa da vazdo, utilizou-se a equagdo convencional aplicada a canais com escoamentos livres,
levando em consideragéo o coeficiente de rugosidade médio tabelado para revestimento em estrutura
metalica.

E de suma importancia ressaltar que a capacidade hidraulica do extravasor suporta uma
vazio total de 38,01 m*¥/s (Fl. 204), ou seja, suficiente para acomodar a vazdo maxima de projeto
calculada em 29,36 m*/s (FL. 122). Essa vazdo maxima de projeto leva em consideragdo um periodo
de retorno de 500 anos e um evento de chuva com duragio equivalente ao tempo de concentragdo da
bacia.

Em relagdo a vazio minima remanescente, esclarece-se que o extravasor desempenha o papel
crucial de facilitar a passagem da quantidade minima essencial de 4gua. Este aspecto € ratificado
pela cota da soleira do extravasor, a qual estd estabelecida em 186,50 m. Vale ressaltar que essa
marca encontra-se 0,50 m abaixo da cota do nivel normal da 4gua, que ¢ de 187,00 m (F1. 81).

5.2. Barramento Secundario (Barramento a montante)

No contexto especifico do barramento a montante em anélise, conforme minuciosamente
delineado no projeto, o extravasor (estrutura hidraulica) existente possui as seguintes caracteristicas:
(Localizagdo: Lat.: 14°47°11.85” S Long.: 57° 02’ 25.51” O): tubo de concreto 0,80m de diametro,
coeficiente de manning (rugosidade) de 0,013, declividade de 2,5% ou 0,025m/m (F1. 140).

Foi estabelecido o critério geral de uma borda livre minima de 0,90 metros para a barragem
(F1. 141). Conforme indicado nos memoriais e projetos, a soleira do vertedouro encontra-se na cota
194,14 m (abaixo da cota do nivel normal da 4gua: 195,30 m) (Fl. 239), o nivel maximo maximorum
adotado é de 196,05 m, e a cota da crista estd fixada em 196,20 m (Fl. 141). Para calcular a
estimativa da vazdo, utilizou-se a equagdo convencional aplicada a canais com escoamentos livres,
levando em consideragdo o coeficiente de rugosidade médio tabelado para revestimento em
concreto.

E de suma importancia ressaltar que a capacidade hidraulica do extravasor suporta uma
vazio total de 2,25 m%/s (Fl. 140), ou seja, insuficiente para acomodar a vazdo méaxima de projeto
calculada em 12,60 m*/s (Fl. 183). Essa vazdo méxima de projeto leva em consideragdo um periodo
de retorno de 500 anos e um evento de chuva com duragio equivalente ao tempo de concentragdo da
bacia.

Dessa forma, o responsavel técnico apresentou projeto para construgdo de um canal vertedor
trapezoidal tipo soleira livre (base menor de 4,0m e base maior de 15,00m), declividade de 1,10%,
coeficiente de manning de 0,022, soleira na cota 195,50, revestido de concreto armado
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impermeabilizado (Fls. 234 a 237), com vazdo de 12,30m¥s. Ao final da execugdo e em pleno
funcionamento somando com a estrutura existente sera suficiente para acomodar a vazio maxima de
projeto calculada em 12,60 m*/s (F1. 183).

No que se refere a vazdo minima remanescente, esclarece-se que o extravasor desempenha a
fungéo crucial de possibilitar a passagem da quantidade minima necessaria de agua. Esta informagio
encontra respaldo na cota da soleira do extravasor, fixada em 194,14 m. Destaca-se que esta medida
esta 1,16 m abaixo da cota do nivel normal da 4gua, estabelecida em 195,30 m (F1. 239).

6. DA SEGURANCA ESTRUTURAL

O responsével técnico apresentou que a analise de estabilidade dos taludes do barramento,
por meio do método Bishop simplificado, resultou em 1,700 para o talude de montante e de 1,974
para o de jusante. (Fls. 220 a 223).

Lembrando que, a responsabilidade técnica pelo projeto do barramento inclui a atestagio da
estabilidade fisica do macigo existente, pois, faz parte do projeto de barragem os calculos de
estabilidade, percolagdo e demais decorrentes que justifiquem a adogdo da razdo de inclinagdo e
outros pardmetros de solugdo geotécnica atinentes ao empreendimento.

Tem-se, portanto, a responsabilidade técnica, segundo os autos, atribuida ao engenheiro civil
e de seguranga de trabalho André Luiz Machado (RNP n° 1213996406) e a ART correspondente as
seguintes atividades: projeto de caracterizagdo de bacias hidrograficas, levantamento de barragens
de terra, como construido - “as built” de barragens, laudo de barragens de terra, inspecdo de
barragens de terra, inspegio de obras fluviais — vertedouros, levantamento topogréafico

planialtimétrico e levantamento de levantamento batimétrico (ART n.” 1220220120021) (Fls. 05 e
06);

7. CLASSIFICACAO
7.1. Quanto ao Volume

Para a classificagdo de barragens para acumulagdo de 4gua, quanto ao volume de seu
reservatorio, considera-se:

e Pequeno: reservatdrio com volume inferior a 5 milhdes de metros cubicos;

® Médio: reservatério com volume igual ou superior a 5 milhdes de metros cubicos e
igual ou inferior a 75 milhdes de metros ctibicos;

* Grande: reservatério com volume superior a 75 milhdes de metros cubicos e inferior
ou igual a 200 milhdes de metros clibicos.

® Muito grande: reservatério com volume superior a 200 milhdes de metros cubicos.

Conforme informagdes apresentadas pelo empreendedor, a Barragem ¢ classificada, quanto
ao Volume, como “PEQUENO”.
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7.2. Quanto_ao Dano Potencial Associado

Conforme Art. 5* da Resolugdo CEHIDRO N°143, de 10 de julho de 2012, os critérios
gerais a serem utilizados para classificagdo quanto ao dano potencial associado na 4area afetada, em
caso de rompimento da barragem, sdo:

I- Existéncia de populagéo a jusante com potencial de perda de vidas humanas;

II- Existéncia de unidades habitacionais ou equipamentos urbanos ou comunitérios;

III- Existéncia de infraestrutura ou servigos;

IV- Existéncia de equipamentos de servigos publicos essenciais;

V- Existéncia de areas protegidas definidas em legislagao;
VI-Volume.

Para auxiliar na classificagdo da Barragem, especialmente em relagdo ao DPA (Documento
de Projeto de Barragem), foi solicitada, por meio do Oficio n° 187569/GSB/CCRH/SURH/2023, a
apresentacdo do Estudo de Ruptura Hipotética. Este estudo considerou o cenério de maior dano,
incluindo informagdes detalhadas sobre critérios, modelos e premissas adotadas. A delimitagdo da
area inundada deve fornecer dados sobre alturas de ondas, velocidades, tempo de chegada e a clara
defini¢do da ZAS (Zona de Autossalvamento) e ZSS (Zona de Seguranga Secundaria), fazendo
referéncia principalmente as construgdes existentes a jusante, bem como as construgdes projetadas
para o empreendimento.

Em resposta ao Oficio, foi protocolada a incluséo do estudo no processo, visando delinear a
regido a jusante suscetivel & inundagéo resultante do rompimento do empreendimento. Os estudos
foram desenvolvidos com base em técnicas de modelagem computacional. A simula¢do do
rompimento da barragem e a propagagio da onda de inundagéo foram realizadas por meio do uso de
modelos hidrodindmicos, utilizando o renomado software HEC-RAS 6.2 e um Modelo Digital de
Elevagio com dados do satélite SPOT, com resolugdo de 2,5m (Fl. 244).

Com base nas estimativas do volume, nivel d'dgua e altura da barragem, obteve-se o
comprimento calculado, resultando no tragado da extensdo da inundagdo em uma distancia
aproximada de 14,31 km a partir da barragem até a zona de remanso do barramento a jusante
(F1.249).

De acordo com o relato do responsével técnico sobre a mancha de inundagdo da barragem
(figura 1), foi identificado um poligono com 4rea de 247 hectares que provavelmente seria inundado
em caso de um hipotético rompimento da barragem, seguindo a metodologia simplificada
recomendada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Nesse cenério, o responsavel técnico conclui
que o possivel rompimento afetara 2 estradas vicinais de uso local, mas sem quaisquer edificagoes
de uso permanente ou estradas municipais e sem grande impacto ambiental (F1. 250). Quanto a
figura abaixo, a Figura 1 ilustra a mancha de inundag@o.
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Figura 1 - Mancha de inundagio
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Fonte: Estudo de Ruptura Hipotética (Fl. 251)

Apbs a apresentagdo das informagdes sobre os possiveis riscos associados a barragem, é
detalhada a memoria de calculo do DPA (Dano Potencial Associado), que esta descrita no Quadro 1.

Pagina 10 de 16
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Quadro 1. Meméria de cilculo quanto ao DPAZ
DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA

Volume Total do Reservatorio (a) | ( ) PEQUENO (<=5 milhdes m*) (1) 1
( ) POUCO FREQUENTE (N&o existem pessoas ocupando

permanentemente a area afetada a jusante da barragem, mas existe estrada 4
vicinal de uso local) (4)

( ) POUCO SIGNIFICATIVO (Quando a area afetada da barragem nao
representa area de interesse ambiental, areas protegidas em legislagdo

Potencial de perdas de vidas
humanas (b)

I i : : 2
mpscia A ARl () especifica ou encontra-se totalmente descaracterizada de suas condigdes 1
naturais) (1)
} 5 X) INEXI do exi i i 0
HigiEiblstelose bisbmicoi(d) X) STENTE (Quando ndo existem quaisquer instalagdes e 0

servigos de navegagao na area afetada por acidente da barragem) (0)
DPA =Y (aatéd) 6

7.3. Quanto_a Categoria de Risco

Segundo o Art. 4° da Resolugdo CNRH N° 143, de 10 de julho de 2012, quanto a categoria de
risco, as barragens serdo classificadas pelo 6rgdo fiscalizador de acordo com aspectos da propria
barragem que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta
critérios gerais. Embora solicitado no texto do Termo de Referéncia Padrdo e nas exigéncias feitas
durante a analise deste processo, por falta de detalhamento apropriado do relatério de vistoria néo
puderam ser observadas surgéncias na area de jusante tampouco as condigdes de desemboque dos
equipamentos hidraulicos e canais de restitui¢do, motivo pelo qual foi adotado a maior pontuagao
nestes itens conforme preconiza o paragrafo 3° do Artigo 4° da Resolugdo n°® 143, de 10 de julho de
2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Abaixo se encontra a matriz de
classificagdo do barramento quanto a categoria de risco.

2 Classificagdo do DPA (Dano Potencial Associado) conforme as Faixas de Classificagéo estabelecidas no item II.2, do
Anexo II, da Resolugdo CNRH n°143/2012.

Superintendéncia de Recursos Hidricc
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Quadro 2. Meméria de calculo quanto A Categoria de Risco?.

CT - CARACTERISTICAS TECNICAS

1. Altura (a) ( )<15m(0) 0
2. Comprimento (b) () Comprimento <200 m (2) 2
3. Tipo de barragem quanto ao material | ( ) Terra homogénea / enrocamento / terra enrocamento 3) 3
de construgdo
4. Tipo de fundagio (d) () Solo residual / aluvido (5) 5
5. Idade da barragem (e) () Entre 10 e 30 anos (2) 2
6. Vazio de projeto (f) () TR =500 anos (8)
CT=Y (aatéf) 20
EC - ESTADO DE CONSERVACAO
1. Confiabilidade das Estruturas (') Estruturas civis e hidroeletromecanicas em pleno funcionamento
Extravasoras(g) /canais de aproximagdo ou de restitui¢do ou vertedouro (tipo soleira | 0
livre) desobstruidos. (0)
2. Confiabilidade das Estruturas de () Estruturas civis e dispositivos hidroeletromecanicos em
Adugio (h) condi¢des adequadas de manutengdo e funcionamento. (0) 0
3. Percolagdo (i) () Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes 5
ou ombreiras sem tratamento ou em fase de diagnéstico. (5)
5. Deformagdes e Recalques (j) ( ) Inexistente. (0) 0
6. Deterioragdo dos Taludes / Parametros |( ) Falhas na protegio dos taludes e paramentos, presenga de
(k) arbustos de pequena extensdo e impacto nulo. (1) :
7. Eclusa (1) (' ) Nao possui eclusa. (0) 0
Ec=Y (gatéi) 6
PS - PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM*
1. Existéncia de documentagdo de |( ) Inexiste documentagdo de projeto (8)
projeto (n) 8
2. Estrutura organizacional e qualificagdo [( ) N&o possui estrutura organizacional e responsavel técnico pela
técnica dos profissionais da equipe de |seguranga da barragem (8) 8
Seguranca de Barragem (o)
3. Procedimentos de roteiros de|( ) Néo possui e ndo aplica procedimentos para monitoramento e inspegdes
inspecdes de seguranga e de|(6) 6
monitoramento (p)
4. Regra operacional dos dispositivos de | ( ) Nio (6)
descarga de barragem (q) 6
5. Relatérios de inspegdes de seguranga | ( ) Nao emite os relatorios )
com andlise ¢ interpretagdo () 5
Ps=3Y (gatéi)| 33

3 Classificagio da Categoria de Risco conforme as Faixas de Classifica

da Resolugdo CNRH n°143/2012.

¢do estabelecidas no item I1.1, do Anexo 11,
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A classificagdo da barragem est4d de acordo com as informagdes inseridas no quadro de
resumo da classificag@o a seguir.

Quadro 3. Resumo da classificagao.

II.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 20

2 Estado de Conservagao (EC) 6

3 Plano de Seguranga de Barragens (PS) 33

PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC +PS 59
CATEGORIA DE RISCO CRI

FAIXAS DE CLASSIFICACAO Qgﬁ) = ;’: :fo: 80

BAIXO <35

™ Pontuagdo (8) em qualquer coluna do Estado de Conservagao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE
RISCO ALTO e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel da Barragem.

I1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
PONTUACAO TOTAL (DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
£ =
FAIXAS DE CLASSIFICACAO albiie -
MEDIO 10 <DPA < 16
BAIXO <10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGCAO:

CATEGORIA DE RISCO MEDIO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO BAIXO
CLASSIFICACAO DANO POTENCIAL ASSOCIADO

CATEGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO A B D
BAIXO A B D

CLASSE D
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8. PARECER

A solicitagdo de classificagdo da barragem estd em conformidade com a Instrugdo
Normativa n° 08, de 18 de dezembro de 2023. Na anélise de classificagdo realizada, verificou-se que
a barragem apresenta um Dano Potencial Associado (DPA) classificado como baixo e uma
Categoria de Risco (CRI) classificada como Médio. Essa classificagdo indica que a barragem néo
estd sujeita 4 Lei n° 12.334/2010, bem como a sua atualizagdo pela Lei 14.066/2020.
Consequentemente, a barragem ndo se enquadra na Politica Nacional de Seguranga de Barragens, o
que implica apenas na necessidade de elaboragdo do Plano de Seguranga da Barragem (PSB)
conforme critérios dispostos no texto da Resolugdo CEHIDRO n°® 163/2023, contendo no minimo as
informagdes dos volumes I, II, III e IV, para tanto, consultar o ANEXO II - Conteado Minimo e
Nivel de Detalhamento do PSB, e_da Revisdo Periédica de Seguranga de Barragem (RPSB) e do
Relatério de Inspegdo de Seguranca Regular (ISR), conforme as condicionantes estabelecidas.

E responsabilidade do empreendedor comunicar ao fiscalizador sobre qualquer alteragdo na
sua barragem. Ainda, € responsabilidade do empreendedor a gestdo de seguranga da barragem e
reparagdo de danos decorrentes de seu rompimento, vazamento ou mau funcionamento
independentemente da existéncia de culpa.

Permitir o acesso irrestrito do 6rgdo fiscalizador e dos 6rgdos integrantes do Sistema
Nacional de Prote¢do e Defesa Civil (SINPDEC) ao local da barragem e a sua documentagio de
seguranca.

Considerando o acima exposto, somos pelo deferimento da classificagio desta barragem
localizada em rio de dominio estadual sendo inserida no cadastro de barragens da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso (SEMA-MT) e no Sistema Nacional de
Informagédo de Seguranga de Barragens (SNISB) com o cédigo n°® 30902.

E crucial destacar que, durante o preenchimento do formulério 28 pelo responsével técnico,
foi observado o registro da existéncia de uma estrutura de controle para a vazdo minima
remanescente, considerando o extravasor existente como responsavel por essa fun¢do. Em anélise
mais aprofundada, verificou-se que a cota da soleira do extravasor estd alocado na cota 186,00 m
(F1. 226) e a cota do nivel normal da 4gua esta 187,00 m (Fl. 226), ou seja, ou seja, sua fungdo pode
permitir o escoamento da vazido minima remanescente com vazio de até 0,12 m*/s (F1.81). Dessa
forma existe efetivamente uma estrutura controladora de vazio minima remanescente, 0 que vai a
favor das diretrizes estabelecidas na Resolugio n° 119 de 07 de novembro de 2019.

Esta classificagdo é realizada considerando o uso e ocupagdo do solo atuais e podera ser
alterada caso sejam identificadas modificagdes em algum dos critérios utilizados para a
classificagao.

Salienta-se que este parecer ou o ato de classificagdo ndo autorizam obras no barramento e

que o empreendedor deve obter as licengas antes de quaisquer obras em conformidade com a lei
ambiental vigente.

supcrintendencia de Recursos Hidricos

Gerencla de Segurancga de
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8.1. CONDICIONANTES
As consequéncias regulatorias da classificagéo sdo definidas pelo Resolugdo CEHIDRO N°
163, de 11 de maio de 2023 e discriminadas no quadro abaixo:
Quadro 4. Consequéncias regulatérias.

Classe da Barragem (decorrente da Matriz de Classificacdo constante no

Anexo I da Resolugio SEMA n° 163/2023) i
Atividades a serem executadas pelo empreendedor: Prazo / Periodicidade:
L. i;xg:;:f;c; da vegetagio, limpeza e protegéo de taludes/correcdo de Julho/2024
1L Plano de Seguranga da Barragem (PSB) — (Volumes I, II, Il e IV) Julho/2024
III.  Declaragdo de Condigdo de Estabilidade (DCE) da Barragem ** Julho/2024

Bienalmente (Até 31 de dezembro

5 2, *
IV.  Inspecdo de Seguranga Regular — ISR do.ano corrents)

V.  Revisdo Periddica da Seguranga da Barragem - RPSB 12 anos

VI.  Apresentar Projeto “As Built” do Barramento a montante, apés

construghio de Vertedouro. Apos finalizagdo das obras

Notas:

*Conforme texto da Lei 12.334/2010 — Artigo 9°:

§ 1° A inspegdo de seguranga regular sera efetuada pela propria equipe de seguranga da barragem, devendo o relatorio resultante estar disponivel ao
érgdo fiscalizador e a sociedade civil.

§ 32 Os relatérios resultantes das inspegdes de seguranga devem indicar as agbes a serem adotadas pelo empreendedor para a manutengido da
seguranga da barragem.

** documento assinado pelo empreendedor e pelo responsével técnico que o elaborou, atestando a condigdo de estabilidade da estrutura em anélise,
com cépia da respectiva ART.

As atividades destacadas no quadro acima devem ser protocoladas para esta Geréncia, dentro
do prazo determinado no quadro. Em resumo fica o empreendedor obrigado a realizar as seguintes
agdes, sob pena de aplicaciio de sancdes administrativas cabiveis:

I. Providenciar a limpeza da area de faixa de inspe¢do do barramento, sob demarcagdo e
supervisdo de técnico responsavel (geralmente caracterizada até 10 metros a jusante do pé do talude
de jusante); esta 4rea deve ser vetorizada no cadastro ambiental rural como parte da estrutura da
barragem para inclusio da feigdo a ser elencada no sistema do CAR e deve ser solicitada orientagao
a respectiva coordenadoria visando assim evitar notificagdes e outras sangdes no momento de
analise do plano de regularizagdo ambiental da propriedade rural;

II. Providenciar o Plano de Seguranga da Barragem (PSB) conforme critérios dispostos no texto
da Resolugio CEHIDRO n° 163/2023, contendo no minimo as informagdes dos volumes I, II, III e
IV, para tanto, consultar o ANEXO II - Contetido Minimo e Nivel de Detalhamento do PSB.

III. Protocolizar a Declaragdo de Condigdo de Estabilidade (DCE) da Barragem acompanhada da
ART correspondente.

IV. E necessario realizar a Inspecio de Seguranca Regular (ISR) da barragem, cujo relatorio
deve ser elaborado, no minimo, uma vez a cada dois anos, de acordo com o artigo 15 da Resolugéo
CEHIDRO N° 163, datada de 11 de maio de 2023. Quanto ao prazo para protocolizagdo na
Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), conforme estabelecido pelo artigo 16° da mesma resolugao,
o empreendedor deve providenciar a entrega até o dia 31 de dezembro do ano em que a ISR for
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realizada. Nesse sentido, o empreendedor deve protocolizar, junto a SEMA, uma cépia digital do
Relatorio da ISR, bem como da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

V. Realizar a Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem a cada intervalo de 12 (doze) anos,
conforme preceitua o artigo 20 da Resolugio CEHIDRO N° 163, datada de 11 de maio de 2023.
Além disso, em conformidade com essa mesma resolugdo, mais precisamente com o disposto no
artigo 22, o Resumo Executivo do Relatério de Seguranga de Barragem (RPSB) deve ser
devidamente inserido no SNISB (Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens),
mediante a pronta agdo do empreendedor responsavel, assim que o documento for elaborado. E
imperativo que esse resumo seja acompanhado da Anotagdo de Responsabilidade Técnica
pertinente, assim como das assinaturas do Responsavel Técnico incumbido de sua redagdo e do
proprio empreendedor ou seu representante legal.

VI. Protocolizar o projeto “As Built” atualizado do barramento a montante & um procedimento
essencial que deve ser realizado ao término da obra. Esse documento contém todas as informagdes e
modificag3es feitas durante a construgdo, garantindo que o projeto final reflita fielmente a estrutura
construida. Dessa forma, ao concluir a obra, é fundamental que o responsavel técnico apresente o
Projeto As Built atualizado.

Segue anexo o Ato de Classificagdo por Dano Potencial Associado, por Categoria de Risco e
por Volume da barragem, para assinatura pela Secretaria Adjunta de Licenciamento Ambiental e
Recursos Hidricos e posterior publicagdo no Diério Oficial do Estado de Mato Grosso.

| v%)m W o Nosis /jw /)

Alahn Wellingon d'e Morais /'Fernando de Almeida Pires
_Engenhelr'o Civil ' Engenheiro Sanitarista
Analista de Meio Ambiente Gerente de Seguranga de Barragens
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A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT torna publica a Portaria de Classificacdo
guanto a Seguranca da Barragem abaixo relacionada; o inteiro teor da portaria encontra-se
disponivel no site: www.sema.mt.gov.br, no link especifico de Recursos Hidricos/Seguranca de
Barragens/Atos de Classificacao.

Portaria n® 59 de 19 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem existente no
corrego sem denominacao, afluente do Rio Sangue, Bacia Hidrografica Amazonica, coordenadas
geograficas: 13°41'48,59’S e 57°36’16,12"W, na propriedade rural Fazenda Gera, no municipio de
Campo Novo do Parecis/MT, empreendedor Geraci Jacobowsky, CPF: 406.340.861-20, quanto ao
Dano Potencial Associado: Baixo; Categoria de Risco: Alto e ao Volume: Pequeno.

Portaria n° 91 de 25 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem Lagemann,
existente no corrego sem denominacdo, Bacia Hidrografica Amazénica, coordenadas geogréficas:
12°08'14,0"S e 55°56'56,3"W, na propriedade rural Fazenda Duas Nascentes Il, no municipio de
Ipiranga do Norte/MT, empreendedor Paulo Lagemann, CPF: 254.516.771-15, quanto ao Dano
Potencial Associado: Baixo; Categoria de Risco: Médio e ao Volume: Pequeno.

Portaria n® 92 de 25 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem UISA -A,
existente no Cdérrego Sao Lourenco, Bacia Hidrografica do Paraguai, coordenadas geograficas:
14°44°17,1"S e 57°11'24,1"W, na propriedade rural Fazenda Guanabara, no municipio de Nova
Olimpia/MT, empreendedor Usinas Itamarati, CNPJ: 15.009.178/0001-70, quanto ao Dano Potencial
Associado: Baixo; Categoria de Risco: Médio e ao Volume: Pequeno.

Portaria n° 93 de 25 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem, existente no
Cérrego Agua do Macaco, UPG A - 6 - Manissaud - Micl, Bacia Hidrografica Amazonica,
coordenadas geograficas: 15°52'34,4”S e 55°20'25,0"W, na propriedade rural Fazenda Parauna, no
municipio de Nova Ubiratd/MT, empreendedor Luiz Henrique Pazini, CPF: 924.655.791-34, quanto
ao Dano Potencial Associado: Baixo; Categoria de Risco: Médio e ao Volume: Pequeno.

Portaria n°® 94 de 25 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem, existente no
Corrego sem denominacao, afluente do Ribeirdo Maria Joana ,UPG P-3 - Alto Paraguai Superior,
Bacia Hidrografica do Paraguai, coordenadas geograficas: 14°22'49,31"S e 56°57'55,34"W, na
propriedade rural Fazenda Paulista Ill, no municipio de Nova Marilandia /MT, empreendedora
Daniela Timoéteo da Silva, CPF: 034.922.211-81, quanto ao Dano Potencial Associado: Médio;
Categoria de Risco: Médio e ao Volume: Pequeno.

Portaria n°® 95 de 25 de janeiro de 2024, classifica, quanto a Seguranca, a Barragem 04, existente no
Corrego Ponta de Cerne, UPG P-3 - Alto Paraguai Superior, Bacia Hidrografica do Paraguai,
coordenadas geograficas: 14°47°'41,82"S e 57°01'53,73’"W, na propriedade rural Fazenda
Guanabara - Gleba A, no municipio de Nova Olimpia /MT, empreendedor Usinas Itamarati S.A,
CNPJ: 15.009.178/0001-70, quanto ao Dano Potencial Associado: Baixo; Categoria de Risco: Médio
e ao Volume: Pequeno.

LILIAN FERREIRA DOS SANTOS
Secretaria Adjunta de Licenciamento Ambiental e Recursos Hidricos
GSALARH/SEMA-MT



